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Avaliagdo do crescimento vegetativo do Vigna unguiculata sob
aplicagoes de adubagoes orgdnicas e quimicas

O feijdo-caupi (Vignaunguiculata (L.) Walp.) vem a ser uma das fontes alimentares mais consideraveis e estratégicas para as regides tropicais e subtropicais do planeta. A maior parte da
produgdo brasileira de feijdo-caupi nas regides Norte e Nordeste é feita em consdércios com outras culturas, como mandioca e milho, além de culturas perenes. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o crescimento vegetativo do feijdo-caupi sob diferentes fontes de adubagdes orgénicas e relaciona-la com a adubagdo quimica. O experimento foi conduzido em uma casa de vegetagdo
localizada no Instituto de Ciéncias Agrdrias, area de ciéncia do solo, da Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA, no municipio de Belém, Para. O solo utilizado no experimento foi
coletado na camada de 0 a 20 cm, em drea de floresta secundaria com mais de 20 anos sem atividades agricolas, dentro da drea da universidade. O solo foi incubado por um periodo de 30
dias para redugdo da acidez, com a utilizagdo de calcario dolomitico. Apds a reagdo do calcario no solo, foram introduzidas 3 sementes por vaso, com capacidade para 3 dm?® de solo, da
variedade pretinho. O inicio da germinagdo ocorreu no terceiro dia apds a semeadura, e no décimo dia sendo feito o desbaste e ficando apenas uma planta por vaso. O delineamento utilizado
no experimento foi o inteiramente casualizado distribuidos em 5 repetigdes, com os seguintes tratamentos: solo + adubag&do quimica; solo + adubagdo quimica + calcario; solo + esterco ovino;
solo + composto organico; solo + cama-avidria; solo + adubagdo quimica + esterco ovino; solo + adubagdo quimica + cama-avidria; solo + adubagdo quimica + composto orgénico; solo +
calcério. Distribuidos em duas bancadas e totalizando 45 unidades experimentais. Foi avaliado a altura da haste, o didmetro do caule, o nimero de folhas, a massa verde da parte aérea, a
massa seca da parte aérea, a massa verde dos ramos, a massa seca dos ramos, a massa verde das raizes, e a massa seca das raizes. Das varidveis analisadas, os tratamentos com adubagdo
quimica mais esterco de ovino obteve os melhores resultados, seguido da adubagdo com composto organico e a adubagdo com cama-avidria. As adubagdes, de acordo com as concentragées
utilizadas, apresentam efeitos positivos na parte vegetativa da cultura do feijdo-caupi.
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Evaluation of Vigna unguiculata vegetation growth under organic
and chemical fertilization applications

Cowpea (Vignaunguiculata (L.) Walp.) is one of the most important and strategic food sources for the tropical and subtropical regions of the planet. Most of the Brazilian production of cowpea
in the North and Northeast regions is made in consortia with other crops, such as cassava and corn, in addition to perennial crops. The objective of this work was to evaluate the vegetative
growth of cowpea under different sources of organic fertilization and relate it to chemical fertilization. The experiment was carried out in a greenhouse located at the Instituto de Ciéncias
Agrarias, area of soil science, Federal Rural University of Amazénia — UFRA, in the municipality of Belém, Para. The soil used in the experiment was collected in the layer from 0 to 20 cm, in
an area ofsecondary forest with more than 20 years without agricultural activities, within the university area. The soil was incubated for a period of 30 days to reduce acidity, using dolomitic
limestone. After the reaction of limestone in the soil, 3 seeds were introduced per pot, with a capacity for 3 dm?® of soil, of the pretinho variety. The beginning of germination occurred on the
third day after sowing, and on the tenth day, the thinning was done, leaving only one plant per pot. The design used in the experiment was completely randomized distributed in 5 replications,
with the following treatments: soil + chemical fertilization; soil + chemical fertilization + limestone; soil + sheep dung; soil + organic compost; soil + poultry litter; soil + chemical fertilization
+ sheep manure; soil + chemical fertilization + poultry litter; soil + chemical fertilization + organic compost; soil + limestone. Distributed on two benches and totaling 45 experimental units.
The stem height, stem diameter, number of leaves, shoot green mass, shoot dry mass, branch green mass, branch dry mass, root green mass, and the dry mass of the roots. Of the variables
analyzed, the treatments with chemical fertilization plus sheep manure obtained the best results, followed by fertilization with organic compost and fertilization with poultry litter.
Fertilization, according to the concentrations used, have positive effects on the vegetative part of the cowpea crop.
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INTRODUGAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) vem a ser uma das fontes alimentares mais consideraveis
e estratégicas para as regides tropicais e subtropicais do planeta (SANTOS et al., 2014). A maior parte da
producdo brasileira de feijao-caupi nas regides Norte e Nordeste é feita em consdrcios com outras culturas,
como mandioca e milho, além de culturas perenes (WANDER, 2013).

O sistema de cultivo organico vem crescendo ao longo dos anos, devido a grande preocupagdo com
a degradacdo dos recursos naturais, como a contaminacgdo através de agrotéxicos aos solos, rios e efluentes
em geral (LINHARES et al., 2014). Conforme Santos et al. (2012), dizem que:

Sendo vista como uma alternativa ao desenvolvimento sustentdvel, a agricultura organica
vem apresentando um grande desenvolvimento nas uUltimas décadas em varios paises do
mundo, principalmente, no Brasil, onde essa modalidade de agricultura ja contribui com
uma significativa parcela para a economia nacional.

Lopes (2011) descreve que a agricultura convencional da gestao agricola se caracteriza pelo emprego

de tecnologias e a redugdo dos agroecossistemas, construidos usualmente por culturas geneticamente
semelhantes ou iguais, que sdo escolhidas com o objetivo de elevar a produtividade, ficando muito ligados
aos materiais externos a propriedade (ex. pesticidas, fertilizantes solUveis, maquinas e combustiveis). Lopes
(2011), entende que:

Tal manejo proporciona um rigoroso desequilibrio ecolégico e tende a alterar os processos
de auto-regulagdo de pragas e doengas, diminuindo o poder de recuperagdo dos
agroecossistemas frente as adversidades climaticas e fitossanitarias, desequilibrando a
estabilidade, flexibilidade, resiliéncia, equidade e autossuficiéncia que os agroecossistemas
diversificados possuem.

O aumento da produtividade em solos acidos, geralmente, é obtido com a pratica da calagem,

elevando o pH e fornecendo os nutrientes como o Ca e Mg as plantas e a adubacdo, principalmente a
fosfatada, respectivo aos baixos teores disponiveis de P nos solos tropicais (FERNANDES et al., 2013).

Em uma visdo mais extensa, a agricultura organica vai além do simples objetivo de produzir sem
agrotoxico, passando a agir positivamente no meio ambiente, nas relagdes trabalhistas, na cadeia produtiva
e na saude do homem do campo, buscando atingir um padrdo sustentavel de producdo (ALENCAR et al.,
2013). Por essa razdo, é evidente a possibilidade de se utilizar a adubacgdo organica como fonte nutricional e
de maneira sustentavel, causando assim, menos impactos ambientais.

A manutenc3do e/ou melhoria da qualidade do solo em sistemas de cultivo continuo é fundamental
para garantir a produtividade agricola e a qualidade ambiental para as geracdes futuras (COSTA et al., 2013).
Além de favorecer a protecdo do solo contra erosdo, melhorando o desempenho de organismos benéficos
para a agricultura, promovem uma melhor fertilidade e maior aproveitamento dos recursos existentes na
propriedade (OLIVEIRA et al., 2011; SILVA et al. ., 2013). Por este motivo, é de suma importancia o uso de
diversos fertilizantes organicos para melhorar a matéria organica do solo e, por conseguinte, influenciando
no desempenho agricola da cultura. Dito isto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento vegetativo

do feijao-caupi sob fontes de adubagdes organicas e relaciona-la com a adubag¢do quimica.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada no Instituto de Ciéncias Agrarias, area
de ciéncia do solo, da Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA, no municipio de Belém, Pard. De
acordo com a classificagdo do Koppen, o clima na regido de Belém é identificado como Clima Equatorial Af,
obtendo temperaturas médias anuais de 25,9 a 32°C, e o periodo de maior indice pluviométrico esta entre
os meses de dezembro a maio (KOTTEK et al., 2006).

O solo utilizado no experimento foi coletado na camada de 0 a 20cm, em &rea de floresta secunddria
com mais de 20 anos sem atividades agricolas. Este foi classificado como Latossolo Amarelo Distroéfico tipico

(EMBRAPA, 2013). Em seguida, as amostras foram submetidas a andlise quimica (Tabela 1).

Tabela 1: Caracterizagdo quimica do solo usada no experimento.

pH P | k | ca [ Mg | A | H+Al | sB T | v [ ™
H,0 cmol dm-3 %
4,33 117 [ 003 | o1 | o4 | 158 | 614 | 02 634 | 309 | 8897

O solo foi incubado por um periodo de 30 dias para reducdo da acidez. Para a determinacdo da
necessidade de correcdo no solo, utilizou-se o método do aluminio trocdvel, no qual se chegou ao
guantitativo de 3,93 t/ha de calcario de acordo com as recomendacdes de Kamprath (1970). Utilizou-se como
corretivo o calcario dolomitico, com 91% de poder real de neutralizagdo total (PRNT).

Apds 30 dias de incubacio, o solo foi acondicionado em vasos com capacidade de 3 dm® onde foram
plantadas 3 sementes de feijdo-caupi (Vignaunguniculata), da variedade pretinho, de crescimento
indeterminado, em cada vaso. A germinagdo teve inicio a partir do terceiro dia apds a semeadura, e apds o
décimo dia foi feito o desbaste, finalizando com uma planta em cada unidade. A irrigacdo foi realizada de
acordo com as necessidades hidricas exigidas pela cultura e solo, calculadas pela pesagem diaria dos vasos.

O delineamento utilizado no experimento foi o inteiramente casualizado distribuidos em 5
repeticdes, com os seguintes tratamentos: solo + adubagao quimica (T1); solo + adubag¢do quimica + calcario
(T2); solo + esterco de ovino (T3); solo + composto organico (T4); solo + cama-aviaria (T5); solo + adubac¢ao
quimica + esterco de ovino (T6); solo + adubagdo quimica + cama-avidria (T7); solo + adubagdo quimica +
composto organico (T8); solo + calcario (Controle/T9). Distribuidos em duas bancadas e totalizando 45
unidades experimentais.

As adubacgdes organicas implementadas, em cada tratamento, obedeceram as seguintes proporgées:
Cama-aviaria (3:1) sendo 2,3 kg de solo para 0,7 kg do organico; Esterco ovino (2:1) sendo 2 kg de solo para
1 kg do organico; composto organico (Poda de arvores misturada com Cama aviaria) na proporc¢do (2:1) sendo
2 kg de solo para 1 kg do organico. A adubacdo quimica: Superfosfato triplo (SFT) com valor de 162,8 kg/ha;
Cloreto de potassio (KCL) com valor de 103,4 kg/ha e a Uréia (N) com valor de 43,5 kg/ha. Essas dosagens
constituiam todos os tratamentos em que as adubagdes quimicas estavam presentes. Os calculos realizados
para cada adubo foram feitos de acordo com a recomendac¢dao do manual de adubacao e calagem do estado
do Pard (2010).

Ao final do experimento, aos 51 dias apds a semeadura, foi avaliado a altura da haste (AH), o diametro
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do caule (DC), o numero de folhas (NF), a massa verde da parte aérea (MVPA), a massa seca da parte aérea
(MSPA), a massa verde dos ramos (MVRAM), a massa seca dos ramos (MSRAM), a massa verde das raizes
(MVR), e a massa seca das raizes (MSR).

Para a obtencgdo das varidveis do peso verde e seco, utilizou-se uma balanga digital de precisado, e
para as varidveis de massa seca foi utilizado uma estufa, com a temperatura média de 60° C, por um periodo
de trés dias. Na a altura da haste os valores coletados foram com o auxilio de uma fita métrica, e para o
didametro do coleto foi utilizado um paquimetro digital. Depois de coletado todos os dados do experimento,
os mesmos foram submetidos a analise de variancia analisados pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR 5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados efeitos significativos em todas as varidveis de respostas, de acordo com os

tratamentos estudados (Tabela 2).

Tabela 2: Tabela da analise de variancia.

FV GL NF DIAM.CAUL ALT MVF MSF MVRAM MSRAM MVR MSR
Trat 8 * %k * %k % %k * ¥ %k k * %k * %k * %k * %k
Erro 36

cv% 22.58 22.89 23.22 17.49 20.11 17.50 15.81 41.08 44.12

(**) significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Em relagdo a varidvel nimero de folhas (Figura 3), o tratamento que obteve melhor resultado foi o
guimico com esterco de ovino, porém, estatisticamente iguais ao esterco de ovino, composto organico e
cama aviaria. E possivel que a combinacdo da adubagdo quimica mais a orgdnica tenha gerado maior
disponibilidade dos nutrientes para a planta. Segundo Botelho et al. (2020), além da questdo nutricional a
adubacdo orgéanica tem fungdo na questdo da aeracdo e percolagao do solo, no qual evita a perda excessiva
dos nutrientes por evaporacgao e lixiviacdo, possuindo uma atuagdo mais de condicionadores fisicos do solo.
Pires et al. (2008), analisou efeitos positivos da adubag¢do orgéanica (torta de filtro sem cobertura morta) no
aumento do pH do solo, do qual promoveu maior disponibilidade de nutrientes para a cultura do
maracujazeiro, resultado satisfatério em comparagdo aos tratamentos quimico com esterco de ovino, cama-
aviaria, composto organico e esterco de ovino, das adubacGes organicas e quimicas. Reboucas et al. (2010),
utilizando agua residuaria de esgoto doméstico tratado, encontraram resultados satisfatérios, sendo
superiores aos encontrados na pesquisa.

Na variavel, didametro do caule (Figura 4), o tratamento que obteve melhor desempenho foi o de
cama-aviaria, no entanto, estatisticamente iguais aos tratamentos quimico mais esterco de ovino, esterco de
ovino, quimico mais composto organico, quimico mais cama-aviaria), composto organico e calagem mais
qguimico. Com esses resultados, podemos observar que os usos de quaisquer desses tratamentos poderiam
ser recomendados na cultura do caupi, como fonte alternativa de adubacdo. Vale salientar que a questao

econdmica seria um fator a ser levado em consideracdo. Em trabalhos realizados por Menezes! mostram

! http://www.planetaorganico.com.br/trabJune.htm
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gue, a cama-aviaria sendo bem manejada se torna uma excelente fonte de nutrientes, especialmente de
nitrogénio (N). Este elemento esta diretamente ligado ao metabolismo da planta e influencia no seu
crescimento. O mesmo podendo suprir, parcial ou totalmente a adubac¢do quimica. Outra importancia esta
ligada ao suprimento de matéria organica no solo. Segundo Linhares et al. (2014), o incremento da matéria
organica no solo, sob diferentes fontes de adubos organicos, entre eles os estercos de animais, proporciona
grandes quantidades de nutrientes, capacidade de retengdo de agua e aumento da capacidade de troca
cationica. Granja et al. (2019), constatou que tanto o excesso quanto a falta de esterco bovino, usado como
adubacdo organica, no cultivo do feijao-fava prejudica o crescimento. Sendo o valor médio encontrado da
adubagdo organica, esterco bovino, de 16% que gerou uma melhor concentragdo do diametro do caule.

Resultados que em comparagdo ao da pesquisa foram eficazes.
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Figura 3: Numero de folhas do feijdo-caupi.
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Figura 4: Diametro do caule do feijao-caupi.

A variavel altura da planta (Figura 5), sofreu efeitos dos tratamentos estudados. O tratamento com
composto organico proporcionou melhores resultados, com médias estatisticamente iguais aos tratamentos:
guimico mais esterco de ovino, esterco de ovino, quimico mais composto organico, cama-aviaria, quimico
mais cama-aviaria e calagem mais adubag¢do quimica. A compostagem organica fornece ao solo condi¢des
favoraveis ao desenvolvimento das plantas em funcdo de sua capacidade nutricional e bioldgica (OLIVEIRA
et al., 2004). Segundo Kluthcouski et al. (2009), uma boa disponibilidade de matéria organica no solo acelera
o crescimento vegetativo por ser fonte natural de nitrogénio, além de aumentar a CTC propiciando melhor
capacidade de retenc¢do dos nutrientes. Essa resposta pode ser descrita pelo fato de o composto organico

fornecer ao solo macro e micronutrientes, de forma gradativa, além de melhorar as caracteristicas fisicas,
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guimicas e bioldgicas do solo (LACERDA et al., 2014).
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Figura 5: Altura da planta do feijao-caupi.

Para a varidvel massa seca das folhas (Figura 6), o tratamento com adubagdo quimica mais esterco
de ovino mostrou melhores resultados, iguais estatisticamente aos da cama-aviaria. A presenca da adubagao
guimica pode ter influenciado esse melhor desempenho na produgdo de massa seca. A adubagdo quimica
pode ter provocado uma rapida absorcdo dos principais nutrientes para o desenvolvimento da parte aérea,
devido a presenca equilibrada dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg. Resultados semelhantes, com utilizacdo da
adubacdo mineral, foram encontrados em trabalhos realizados por Silva et al. (2018) em feijdo-caupi, em que
atribuem a liberagdo mais rapida destes nutrientes para as plantas no solo.

O tratamento com cama-avidria pode ser uma fonte de adubacgdo alternativa para suprir a
necessidade da cultura e, consequentemente, reduzir o custo de producdo. Nesse contexto, insere-se a
cama-aviadria como um exemplo de composto que pode ser aplicado na producdo agricola organica. Este
material, especificamente, proporciona ao solo o aumento da matéria organica, aumento do pH e diminui¢do
do teor de aluminio trocavel, resultando na reducdo dos efeitos tdxicos nas plantas causados por esse ion
(BRATTI, 2013).A utilizacdo de residuos organicos de animais pode servir como fonte de nutrientes para
diferentes cadeias produtivas, revertendo-se em fornecedores de nutrientes para a produgao de plantas e

melhorar as condigdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo (FREITAS et al., 2012).
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Figura 6:Massa seca das folhas do feijao-caupi.

Verifica-se que na varidvel massa seca dos ramos (Figura 7), o tratamento que obteve maior destaque
foi com a adubagdo quimica mais esterco de ovino, porém, o esterco de ovino e o composto organico,
demonstraram resultados estatisticos semelhantes e isolados. Por isso, de acordo com os resultados, pode

ser viavel utilizar uma das duas fontes de adubac¢des organicas como op¢des para aumentar o desempenho
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do feijdo-caupi, pois tendem a causar um efeito positivo no aumento da quantidade de biomassa da parte
aérea. Em trabalho realizado por Melo et al. (2009), encontraram resultado no crescimento da produtividade
em feijao-caupi de 101% com a aplicagdo do esterco de caprino. A utilizacdo de esterco caprino no cultivo
organico do feijao-caupi influenciou de forma positiva o desenvolvimento produtivo do feijdo-caupi nas duas
densidades de plantio, o que caracteriza como alternativa viavel para ser utilizada pelos agricultores que

trabalham com essa cultura e buscam uma maior otimiza¢do na producdo (SILVA, 2018).
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Figura 7:Massa seca dos ramos do feijdo-caupi.

Avariavel massa seca da raiz (Figura 8) apresentou o melhor desempenho com o composto organico,
alcangando maior produgdo de biomassa seca da raiz, em comparacdo aos demais tratamentos que
demonstraram baixo rendimento estatistico. Isto pode ocorrer devido o composto organico modificar as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo de forma favoravel. Do ponto de vista fisico, a matéria
organica funciona como agente cimentante dos solos desestruturados, favorecendo a granulagdo e formacao
equilibrada de macro e microporos, os quais permitirdo a movimentacdo da dgua e dos gases no solo e,
portanto, atuando no controle da temperatura e arejamento junto as raizes (SOUZA et al., 2008). O uso
agricola do composto orgéanico é repleto de beneficios: melhora a fertilidade do solo, tem alta capacidade de
retencdo de 4gua, atuando com uma esponja liberando a 4gua aos poucos para que as raizes possam absorvé-
la, proporciona aera¢do do solo, tornando-o mais solto, arejado, leve e muito mais favoravel ao
desenvolvimento das raizes; Elevada retengao de sais minerais que alimentam as plantas; Alta capacidade de
troca de cations, disponibilizando para as raizes das plantas os nutrientes catiénicos fundamentais para sua

alimentacdo e constituicao; Fonte importante de enxofre assimilavel pelos vegetais (MONTEIRO, 2016).
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Figura 8:Massa seca da raiz do feijdo-caupi.
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CONCLUSAO

As fontes de adubagdes organicas podem ser plenamente indicadas no desenvolvimento vegetativo
do feijdo caupi, sendo os trés melhores tratamentos, aduba¢do quimica mais esterco de ovino, composto
organico mais solo, e esterco de ovino mais solo, respectivamente. A aplicacdo da adubac¢do organica com

esterco ovino, isoladamente, ou combinadas com a quimica, proporciona o melhor desenvolvimento no

crescimento vegetativo da cultura do feijdo caupi.

REFERENCIAS

ALENCAR, G. V.; MENDONGA de S. E.; OLIVEIRA, S. T,;
JUCKSCH, I.; CECON, R. P.. Percepgdo ambiental e uso do
solo por agricultores de sistemas organicos e convencionais
na Chapada da Ibiapaba, Ceara. Revista de Economia e
Sociologia Rural, v.51, n.2, p.217-236, 2013. DOI:
https://doi.org/10.1590/50103-20032013000200001

BOTELHO, S. M.. Recomendagées de adubagao e calagem
para o Estado do Para. Belém: EMBRAPA, 2020.

BRASIL, E. C.; CRAVO, M. S.; VIEGAS, I. J. M.. Recomendagoes
de adubagdo e calagem para o Estado do Para. Belém:
EMBRAPA, 2020.

BRATTI, F.. Uso da cama aviaria como fertilizante organico
na produgdo de aveia preta e milho. Dissertagdo (Mestrado
em Zootecnia) — Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Dois Vizinhos, 2013.

COSTA, E.; SILVA, H.; RIBEIRO, P. R.. Matéria organica do solo
e o seu papel na manutencdo e produtividade dos sistemas
agricolas. Enciclopédia biosfera, v.9, n.17, 2013.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificagdao de Solos.
Brasilia, 2013.

FERNANDES, R. A.; FONSECA, R. M.; BRAZ, S. M. A..
Produtividade de feijdo caupi em fungdo da calagem e
fosforo 1. Revista Caatinga, p.54—-62, 2013.

FREITAS, G. A.; SOUSA, C. R.; CAPONE, A.; AFFERRI, A. V. M.;
SILVA, R. R.. Adubagdo orgéanica no sulco de plantio e sua
influéncia no desenvolvimento do sorgo. Journal of
Biotechnology and Biodiversity, v.3, n.1, p.61-67, 2012.
DOI: https://doi.org/10.20873/jbb.uft.cemaf.v3nl.freitas

GRANIJA, M. B.; VITORINO, P. J. P.; SOUSA, V.F.O.;
RODRIGUES, M. H. B. S.; DINIZ, G. L.; ANDRADE, F. H. A,;
NOBRE, R. G.. Variedades de feijdo-fava submetidas a niveis
de salinidade e adubagdo organica. Colloquium Agrariae,
v.15, n.1, p.104-114, 2019. DOI:
https://doi.org/10.5747/ca.2019.v15.n1.a275

KLUTHCOUSKI, J.; SOARES, D. M.. Beneficios essenciais e
exclusivos gerados ao solo pela matéria organica. In:
KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F.; AIDAR, H.. Fundamentos
para uma agricultura sustentavel, com énfase na cultura do
feijoeiro. Santo Ant6nio de Goias: Embrapa 2009. p.109-116.

KOTTEK, M.; GRIESER, J.; BECK, C.; RUDOLF, B.; RUBEL, F..
World Map of the Koppen-Geiger climate classification
updated. Meteorologische Zeitschrift, v.15, n.3, p.259-263,

Nature and Conservation
v.14 -n.4 ¢ SetaNov 2021

2006. DOI: https://doi.org/10.1127/0941-2948/2006/0130

LACERDA, J. J. DE J.; SILVA, D. R. G.. Fertilizantes organicos:
usos, legislagdo e métodos de andlise. Lavras: UFLA, 2014.

LINHARES, A. C. P.; DA SILVA, N. J.; DE SOUZA, A. J.; SOUZA,
P. T.; ANDRADE, R.; DE MEDEIROS, C. A.; MARACAJA, B. P..
Crescimento do feijao-caupi sob adubagdo organica em
condigdes edafoclimaticas de Catolé do Rocha-PB.
Informativo Técnico Do Semiarido, v.8, n.1, p.90-95, 2014.

LOPES, P. R.; LOPES, K. C. S.. A. Sistemas de produgdo de
base ecoldgica: a busca por um desenvolvimento rural
sustentavel. Revista Espago de Dialogo e Desconexao,
Araraquara, v.4, n.1, p.1-32, 2011.

MELO, F. R.; BRITO, de L. T. L.; PEREIRA, A. L.; ANJOS, B. J..
Avaliagdo do uso de adubo organico nas culturas de milho e
feijdo caupi em barragem subterranea. Cadernos de
Agroecologia, v.4, n.1, 2009.

MONTEIRO, V. A. J.. Beneficios da compostagem doméstica
de residuos organicos. Revista Educagao Ambiental em
Agao, n. 56, 2016.

OLIVEIRA, S. N. F.; LIMA, M. J. H.; CAJAZEIRA, P. J.. Uso da
compostagem em sistemas agricolas organicos. Rio de
Janeiro: Embrapa Agroindustria Tropical, 2004.

PIRES, A. A.; MONNERAT, P. H.; MARCIANO, C. R.; ROCHA
PINHO, L. G.; ZAMPIROLLI, P. D.; ROSA, R. C. C.; MUNIZ, R. A..
Efeito da adubagdo alternativa do maracujazeiro-amarelo
nas caracteristicas quimicas e fisicas do solo. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.32, p.1997-2005, 2008.

REBOUCAS, L. R.J.; DIAS, da S. N.; GONZAGA, da S. I. M.;
GHEYI, R. H.; SOUSA, de S. N.. O.Crescimento do feijdo-caupi
irrigado com agua residudria de esgoto doméstico tratado.
Revista Caatinga, v.23, n.1, p.97-102.

SANTOS, J. O.; SANTOS, S. M. R.; BORGES, B. G. M.;
FERREIRA, V. F. T. R.; SALGADO, B. A.; SEGUNDO, S. A.0.. A
evolugdo da agricultura organica. Revista brasileira de
gestdao ambiental, v.6, n.1, p.35-41, 2012.

SANTOS, S. A. J.; TEODORO, E. P.; CORREA, M. A.; SOARES, G.
M. C.; RIBEIRO, P. L.; DE ABREU, A. K. H.. Desempenho
agrondmico e divergéncia genética entre gendtipos de
feijdo-caupi cultivados no ecétono Cerrado/Pantanal.
Bragantia, v.73, n.4, p.377-382, 2014. DOI:
https://doi.org/10.1590/1678-4499.0250

Page | 118



Avaliagéo do crescimento vegetativo do Vigna unguiculata sob aplicagdes de adubagbes orgdnicas e quimicas
BARATA, V. P.; PARAENSE, A. D. L.; GALVAO, J. R.; PACHECO, M. J. B.; GALATE, R. S.; COSTA, M. S. S.; OHASHI, A. M.; LOBO, S. M.

SILVA, R. A.. Analise agronémica do feijao-caupi adubado
com diferentes doses de esterco caprino e densidades de
semeadura. Dissertacdo (Mestrado em Sistemas
Agroindustriais) — Universidade Federal de Campina Grande,
Pombal, 2018.

SILVA, T. H.; LINHARES, P. C. A;; SILVA, J. N.; SOUZA, J. A,
SANTOS, J. G. R.. Desempenho do milho organico submetido
a diferentes laminas de irrigagdo em condigGes
edafoclimaticas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROECOLOGIA, 8. Anais. Porto Alegre: Cadernos de

Agroecologia, 2013.

SOUZA, F. F.; FRANDSEN, E. J.; HOLANDA, F. Z.. Corregdo do
solo e adubagdo. In: SOUZA, F. de F.. Cultivo da melancia em
Rondodnia. Porto Velho: Embrapa Rondonia, 2008.

WANDER, E. A.. Produgdo e participagdo brasileira no
mercado internacional de feijao-caupi. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FEIJAO-CAUPI, 3. Anais. Santo Antonio de
Goids: Embrapa, 2013.

A CBPC - Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica (CNPJ: 11.221.422/0001-03) detém os direitos materiais desta publicagdo. Os direitos referem-se a publicagdo do trabalho em qualquer parte
do mundo, incluindo os direitos as renovagdes, expansdes e disseminages da contribuicdo, bem como outros direitos subsididrios. Todos os trabalhos publicados eletronicamente poderdo
posteriormente ser publicados em coletaneas impressas sob coordenagdo da Sustenere Publishing, da Companhia Brasileira de Produgdo Cientifica e seus parceiros autorizados. Os (as) autores (as)
preservam os direitos autorais, mas ndo tém permissdo para a publicagdo da contribuigdo em outro meio, impresso ou digital, em portugués ou em tradugdo.

Nature and Conservation
v.14 -n.4 ¢ SetaNov 2021

Page |119



